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Schlammtrocknung mit Filtersacken

1 Vorwort

Wir betreiben in Schorndorf, eine Gemeinde in der stidlichen

Oberpfalz, eine Tropfkérperkldranlage mit angeschlossenen

1996 EW. Die Klarschlammentsorgung erfolgte bisher aus-

schlieBlich nass in die Landwirtschaft. Die Moglichkeit, dass

dieser Entsorgungsweg kiinftig durch den Gesetzgeber ver-

sperrt oder zumindest durch hoéhere gesetzliche Anforderun-

gen stark verteuert wird, veranlassten uns, nach Alternativen

zu suchen. Primére Anforderungen dabei waren

e technisch und kaufménnisch tiberschaubares Verfahren

e Offenhaltung des bisherigen Entsorgungsweges

» schnelle Reaktionsmoglichkeit bei Engpéssen bei der land-
wirtschaftlichen Ausbringung (Vegetationsphase) und auf

Verdnderungen der rechtlichen Situation.

Ein weiterer Gesichtspunkt war aber auch der Umstand, dass
unsere Gemeinde in einer landschaftlich sehr exponierten Ge-
gend liegt und wir uns auch deshalb besonders in der Pflicht
sehen, dem Umweltgedanken Rechnung zu tragen.

Bei unseren Recherchen stieRen wir auf das Drainbag-Ver-
fahren (Abbildung 1). Dies ist ein Filtersacksystem zur energie-
freien Trocknung von Klarschldmmen, das in puncto Investiti-
onskosten sehr glinstig ist. Nach Herstellerangaben sollten
Trocknungsergebnisse im Bereich von 90 % TS zu erreichen
sein. In Gewerbe und Industrie ist dieses Verfahren seit Jahr-
zehnten bekannt. Zur Trocknung kommunaler Schlamme wur-
de es aber zumindest in Deutschland bisher kaum eingesetzt.

Das Drainbag-Prinzip entsprach weitgehend unseren Vor-
stellungen. Ein wesentlicher Aspekt bei der Entscheidungsfin-
dung war aber auch, dass das beim Entwdsserungsvorgang aus-
tretende Filtrat nicht gepuffert werden muss, sondern direkt in
die Vorklarung eingeleitet werden kann.

Das DRAINBAG - Verfahren

In 3 Stufen zu einem optimalen Trocknungsergebnis.
1. Stufe
Filtration zur Eindickung durch Abtropfen (~12% TS)

2. Stufe

Lagerung zur Entwésserung durch Verdunstung (~30-40 % TS)

3. Stufe

Natirliche Gefrierung zur Trocknung (>90 % TS)

f
é

Abb. 1: Energiefreie Schlammtrocknung fiir kleine Kldranlagen

Erfahrungen auf Kldranlagen unserer Groenordnung mit Pri-
mérschldmmen konnte der Anbieter allerdings nicht vorwei-
sen. In Ermangelung einer vergleichbaren Referenzanlage sa-
hen wir uns in einer Vorreiterrolle und waren natiirlich skep-
tisch. Deshalb behielten wir uns ein Riickgaberecht vor.
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Rei der Inbetriebnahme funktionierte die Anlage apparativ ein-
wandfrei. Schwierigkeiten hatten wir zunéichst aber mit den
zur Schlammkonditionierung eingesetzten Flockungsmitteln.
Diese Probleme konnten aber behoben werden, und seit Sep-
tember 2014 ist die Trocknungsanlage bestimmungsgemal in
Betrieb. Inzwischen haben wir auch unsere bisherigen Erfah-
rungen ausgewertet.

2 Die Installation
Die apparative Ausriistung der Anlage wurde in einer bei uns
vorhandenen Geratehiitte (2 - 3 m) aus Alu-Profilblech unter-
gebracht. Die Schlammzufiihrung erfolgt iiber eine Rohrlei-
tung, die in Langsrichtung parallel zum Becken verlegt ist. Die-
se Leitung ist mit sechs absperrbaren Abgangen ausgertistet.
Die Filtersicke sind lings zu unserem Vorklarbecken aufge-
stellt. Die gesamte Aufstellfliche wurde mit leichtem Gefalle zum
Becken vorbereitet und mit einer Teichfolie belegt (Abbildung 2).

Abb. 2: Aufbau der Anlage

Zur Schlammentwésserung stehen Filtersdcke mit einem Nutz-
volumen von ca. 100 1 (jeweils aufgestellt als Batterie mit je
vier Sicken), alternativ aber auch Grofsdcke (ca. 900 D) zur
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Verfiigung. Wir entschieden uns zunéchst fiir den Einsatz der
kleinen Sdcke (Abbildung 3).

3 Verfahren und Betrieb

Bei dem Verfahren erfolgt die Schlammtrocknung vollig ener-
giefrei in Filtersicken. Der Trocknungsprozess erfolgt dreistu-
fig durch Abtropfen — Verdunsten - Gefrieren.

Die Drainbag-Anlage kann wahlweise kontinuierlich oder
chargenweise betrieben werden. Weil die Flockenentwicklung
bei Chargenbetrieb besser zu beobachten ist, ist diese Betriebs-
form in der Inbetriebnahmephase hilfreich. Wenn die erforder-
lichen Einstellungen aber gefunden sind, ist speziell bei Anla-
gen mit groRerer Durchsatzleistung ein kontinuierlicher Be-
trieb zweckmafiger.

Aus unserem Schlammsilo wird der Schlamm in freiem Zu-
lauf einer Pumpenvorlage (1 m®) zugefiihrt. Durch mehrfaches
Umpumpen im Kreislauf werden Verzopfungen im Schlamm
aufgeldst und der Schlamm homogenisiert. Der Kreislaufbe-
trieb ist im Rohrsystem der Anlage vorgesehen und durch ent-
sprechende Absperrarmaturen einfach einstellbar.

Parallel zu diesem Arbeitsgang erfolgt die Vorbereitung des
Flockungsmittels. Verwendet wird ein flussiges Produkt mit ei-
nem Wirkstoffanteil von ca. 50 %. Dieses wird auf eine Ge-
brauchskonzentration von 0,2 % verdinnt. Die Aufbereitung
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der Flockungsmittellésung erfolgt mit der zur Anlagenausriis-
tung gehorenden Losestation.

Bereits bei den ersten Versuchen stellte sich heraus, dass
das fiir die Flockung stabilisierter Schlamme tblicherweise ver-
wendete Flockungsmittel zwar grundsétzlich funktionierte,
aber bei unserem Schlamm keine optimalen Ergebnisse brach-
te. Eine deutliche Verbesserung wurde durch den Einsatz eines
zusdtzlichen Koagulierungsmittels erzielt. Dieses geben wir
beim Umpumpen des Schlamms in Lieferform direkt in die
Pumpenvorlage (ca. 200 g/m?).

Zur Beflillung der Filtersdcke werden die Schlammpumpe
und die Flockungsmittelpumpe (beides Exzenterschnecken-
pumpen) gemeinsam gestartet. Die Zugabe des Flockungsmit-
tels erfolgt dabei druckseitig in die Schlammleitung (in line).
Die Zugabemenge ist an der Pumpe einstellbar. Das homogene
Einmischen erfolgt iiber ein statisches Mischelement. Dieses ist
hinsichtlich der Mischintensitdt einstellbar und selbstreini-
gend. Unsere Anlage wird iber Funksteuerung manuell gesteu-
ert. Eine Automatisierung ware moglich, ist aber bei unseren
Betriebsverhéltnissen nicht relevant (Abbildung 4).

Abb. 4: Apparative Ausriistung in der Gerdtehiitte

Die Befiillgeschwindigkeit betrdgt ca. 3 m®/h. Bei der Befiillung
tritt spontan Filtrat aus. Durch die Aufteilung der Fordermenge
auf jeweils vier Séacke steigt der Schlammspiegel nur sehr lang-
sam an. Dies beglinstigt die Filtrationsleistung. Nach zwei- bis
dreimaligem Nachfiillen ist die Aufnahmekapazitat der Sacke er-
reicht. Die Schlammdurchlaufmenge liegt bei unserem schwie-
rigen Schlamm mit 3 bis 5 % TS bei ca. 300 1/Sack (als Faustfor-
mel gilt: 10 bis 12 kg TS/Sack in der Befiillphase).

4 Trocknungslagerung
Die gefiillten Sécke verbleiben {iber Nacht in den Anhéngevor-
richtungen. Am néchsten Morgen sind diese dann abgetropft
und gut handhabbar. Zur weitergehenden Trocknung werden
die Sédcke im Freien in fiinf bis sechs Lagen platziert. Funktio-
nell ist dies vollig ausreichend (Abbildung 5).

Abb. 5: Schlammlagerung zur Nachtrocknung

www.dwa.de
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5 Einsatz von Grof3sdcken

Die Trocknungsergebnisse mit den 100-1-Sacken waren durch-
aus zufriedenstellend, der Zeitaufwand fiir den Betrieb der An-
lage allerdings ziemlich hoch. Dies war bei unserer nur tempo-
rir besetzten Kliranlage problematisch. Deshalb haben wir auf
den Einsatz von 900-1-Filtersacken gewechselt.

Der vom Entsorger (Klarschlammverbrennungsanlage
Viechtach VEBAG AG) geforderte TS-Gehalt von > 25 % ist in
der Nachentwisserungsphase gut zu erreichen. Die dafir erfor-
derliche Lagerzeit ist stark witterungsabhangig und betrégt bei
unserem Mix aus Primir- und Tropfkorperschlamm ca. drei
Monate. Nach Angaben des Anlagenlieferanten (Panholzer
GbR) werden bei stabilisierten Uberschussschlammen bei La-
gerzeiten von nur ca. vier Wochen deutlich hohere TS-Gehalte
erreicht.

Der Arbeitsaufwand fiir den Betrieb der Anlage konnte
durch den Einsatz der 900-1-Sicke drastisch reduziert werden.
Dariiber hinaus sind die Kosten fiir das Verbrauchsmaterial
deutlich geringer als bei den 100-1-Sécken.

6 Technische Daten

Im Laborversuch konnten wir den vom Hersteller angekiindig-
ten TS-Gehalt nachvollziehen (90,8 %). Dabei hatten wir eine
aus einem abgetropften Sack entnommene Probe im Gefrier-
schrank 14 Tage lang gefrostet (- 8 °C).

Durch den milden Winter mit stark schwankenden Tempe-
raturen und wenigen durchgéngigen Frostphasen ist eine voll-
standige Durchfrierung der gelagerten Sécke auf unserem Frei-
lager nicht erfolgt. Dadurch haben wir real die Laborwerte
nicht erreichen kénnen. Immerhin betrug nach der Kéltephase
der Mittelwert aus mehreren Proben 62 % TS.

Beim Einsatz der 100-1-Sdcke waren an Arbeitszeit ca.
10 Minuten/Sack zu veranschlagen. Der Sackverbrauch lag bei
ca. 3 Sack/m?® (Eingangs-TS 3 bis 5 %), der Flockungsmittelbe-
darf bei 200 g/m? (fliissig, ca. 50 % Wirksubstanz).

Beim vergleichenden Versuch mit 100- und 900-1-Sécken er-
gaben sich weder in der Abtropfphase nach 24 Stunden (13,2
bzw. 13,3 %), noch nach 30 Tagen Lagerzeit groRere Unter-
schiede im TS-Gehalt. Es steht aber zu erwarten, dass bei lan-
geren Lagerzeiten die 100-1-Sécke einen deutlich hoheren TS
erreichen als die Grof3sdcke.

7 Zusammenfassung

Nachdem das anfingliche Flockungsmittelproblem geldst war,
hat sich der Anlagenbetrieb nach kurzer ,Gewdhnungsphase®
gut eingespielt. Der Bedienungsaufwand ist systembedingt
hoch, ,rechnet“ sich aber im Hinblick auf die geringen Inves-
titionskosten nach unserer Meinung bei Kldranlagen bis ca.
2000 EW. Die wirtschaftliche Grenze fiir den Einsatz von 100-1-
Sicken diirfte bei ca. 1000 EW liegen. Dartiber hinaus ist der
Finsatz von 900-1-Sicken zu empfehlen. Die vom Lieferanten
genannten Daten decken sich im Wesentlichen mit den bei uns
festgestellten Werten.

Das Drainbag-System ist &uferst robust. Die Bedienung ist
unproblematisch, sodass auch Hilfskréfte eingesetzt werden
konnen. Es ist auch bestens geeignet fiir den Einsatz im Wech-
selbetrieb mit einer landwirtschaftlichen Klarschlammausbrin-
gung. Ein besonderer Vorteil ist der Umstand, dass fur die
Riickfithrung des Filtrats in die Kldranlage keine Zwischenpuf-
ferung erforderlich ist.

Weitere Informationen sind auf Anforderung verfiigbar.
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